PIGI 3D.nct

Digi3D.net es una Estacion de Fotogrametria Digital que permite el
registro de entidades geograficas a partir de imagenes aéreas, de satélite,
camaras conicas analdgicas y digitales, camaras de barrido ADS40 ADS80 A3
y procedentes de Fotogrametria terrestre.

Digi3D es el estandar en Espafia, con mas de 1000 licencias instaladas
por todo el pais y en el extranjero como en Portugal, Perd, Colombia,
Argentina, Brasil, Chile, Panama, India, Indonesia, etc.

El interface es muy intuitivo, el usuario aprende rapidamente a
manejarse con el programa, dando curvas de aprendizaje rapidas. El programa
es facilmente configurable.

Mas de 350 oOrdenes especialmente disefladas para la restitucion y
edicion cartografica, estando adaptadas para cualquier tipo de escala.

Maneja de forma nativa ficheros de dibujo BINd, DGNv8, DWG,
ShapeFile, Geomedia, etc, sin necesidad de adquirir licencias de otros
programas de CAD o GIS.
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Es una aplicacion todo en uno, lo que permite:

Carga de modelos estereoscopicos de camara conica, satélite y de ADS40/80
Restitucion fotogramétrica digital en 3D.

Permite realizar un ajuste en bloque de imagenes satelitales.

Generacion automatica de modelos digitales del terreno por correlacion.

Conexion con bases de datos para informacion alfanumérica asociada a la grafica.
Generacion automatica de recintos en tiempo real.

Controles de calidad geométricos, topolégicos y de consistencia entre la informacién
grafica y alfanumérica.

Realizar transformaciones espaciales de la cartografia.
Generacion de ortofotos.

Programacion en .net

Triangulacion aérea.

Tratamiento de imagenes.
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ARACTERISTICAS TECNICAS
HARDWARE

Soporte para camaras digitales de ultima generacion

Digi3D soporta tanto imagenes de camaras analégicas como digitales. Permite
trabajar con cualquier tipo de camara cobnicas digitales, como Vexcel
UltraCamD,Vexcel UltraCam-X, Vexcel UltraCam-Xp; Intergraph DMC, RolleyMetric
AIC-pro P45... A esto se afiade la cdmara de barrido de Leica ADS40/80 y también
imagenes de satélite Quickbird, Ikonos, Alos, GeoEye, Web Map Service.

Sensores Fotogramétricos | Archivo de dibujo |

Archivo de proyecto

4
Directerio de trabajo Ci\trabajos
Tipo de sensor ADS 40/80 (Estereoscopica)
Decimales de precisién ADS 40,80 (Estereoscopico)
4 ADS 40/80 (Monoscopico)
Sistema de coordenadas de referencia horiz| Satélite RPC (estereoscopica)
Sisterna de coordenadas de referencia verti| Ortofoto
Archivo de soporte backward Web Map Service
Archive de soporte nadir Cénico (Esterecscopico)
Archivo de soporte forward
DataPath

Tipo de sensor
Indica el tipo de camara que se utilizd en el vuelo.

Aceptar ][ Cancelar
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Tipos de imagenes soportados

Archivos TIFF en modo normal y con tiles en paleta de color, tono de gris y
true color. Los archivos TIF se tendran que transformar al sistema
piramidal.

Archivos MrSID.

Archivos de imagen ECW (Enhanced Compressed Wavelet) de Earth
Resource Mapping.

Archivos JPEG2000.

Archivos NTF (National Imagery Transmission Format) Formato de
Transmision Nacional de Imagenes.

Movimiento de las imagenes suave

El sistema mueve las imagenes manteniendo los indices centrados en la
pantalla, y el movimiento de las imagenes es suave, permitiendo movernos por todo el
modelo sin ninguna interrupcion. La sensacion del operador es muy confortable

Ademas mediante el cambio automatico de modelos podremos movernos sobre
todo el proyecto fotogramétrico como si de un solo modelo se tratase.
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REQUERIMIENTOS MINIMOS DE

HARDWARE Y SOFTWARE

Ordenador con un Intel Core i7 o Core i5, 4 (0 mejor, 8) Gb de RAM.
El sistema operativo Windows 7, x32 o x64 o Windows 8 de 32 o 64 bits
Con respecto a la tarjeta gréfica, existen dos tipos:

Las que muestran estéreo “flicker free” es decir, las que nunca van a cambiar de estéreo a
pseudo-estéreo mientras trabajas y las que ocasionalmente (que en la préactica son muchas
veces al dia) cambian de estéreo a pseudo-estéreo debido a que no tienen posibilidad de
conectar un cable que comunica el emisor con la tarjeta y que garantiza que ambos
dispositivos estan sincronizados.

La Quadro 2000 no daba problemas, pero desafortunadamente, y tal y como se puede ver en
la siguiente tabla http://www.nvidia.com/object/quadro pro graphics boards.html esa

tarjeta grafica no dispone de cable de sincronismo, aparece en la columna de la derecha (las
malas), asi que la mas barata y la que te recomiendo es la Quadro 4000. Tiene un precio de
alrededor de 600€.

Con respecto al software lo primero que debes saber es que tenemos mucha actividad en
internet y en redes sociales, para que todo el mundo tenga conocimiento de las ultimas
novedades de los programas.

1. Terecomiendo que nos sigas en Facebook (http://www.facebook.com/digi21) o en
Twitter: http://www.twitter.com/digi21
Puedes ver las nuevas posibilidades que tiene la versidn 2011 en el blog de usuarios de
Digi3D http://usandodigi3d.digi21.net
Tenemos otro blog para usuarios avanzados: Digi3D en profundidad:
http://blogdigi3d.digi21.net
Ademas para usuarios mucho mds avanzados, tenemos un curso de programacion en
videos en los que se ensefia a hacer maravillas con Digi3D en:
http://screencast.com/users/digi21.
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Sistemas de visualizacidn estereoscopica

Sistema

Stereographics
Monitor ZScreen

(OBSOLETO)

Doble monitor
PLANAR

NVidia 3D Vision

Precio

Muy caro

Cansancio Condiciones
visual especiales de
iluminacién

Sensible a
reflejos

Sensible a
reflejos

No compatible
con tubos
fluorescentes

SAMEENG

http://www.nvidia.es/object/buy-3d-gaming-bundle-es.html

Valoraciéon por
los operadores de
restitucion

Buena

Muy buena

Buena
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Distintos dispositivos de entradas soportados

o Ratones convencionales

o Raton convencional
para el movimiento
en X,Y

Trackball para el
movimiento en Z.

o Ratones 3D

http://www.stealth3dmouse.com/

o Manivelas
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CARACTERISTICAS TECNICAS

FOTOGRAMETRIA

Orientacion Interna

La orientacion interna se puede hacer de dos formas, manual o automatica por
correlacion. Con ajuste de la trasformacion afin por minimos cuadrados.

Una vez realizada la orientaciébn interna manual, se guardan los datos
correspondientes a la misma en un archivo de texto, con extensiéon IN y con el mismo
nombre que la imagen

Para poder hacer las orientaciones de un proyecto de forma automatica, hace
falta hacer manualmente al menos una orientacion interna. El programa mediara
automéaticamente la orientacion interna de cada foto por correlacion la primera vez que
esta se necesaria.

Hay que tener en cuenta que el error medio que se obtiene en la Orientacién
Interna de las imagenes objetivo debe ser del mismo orden que el correspondiente a la
orientacion Interna de la imagen de referencia. En todo caso la tolerancia suele estar
determinada por el tamafio de pixel de escaneado. Los errores no deberan de superar
la mitad de este valor.

En el caso de camaras digitales la orientacion interna no es necesario
realizarla, bastard indicar en el archivo de camara el tamafio del pixel.

Si las imagenes tienen metadatos como es el caso de las de las cAmaras
Wexcel, no es necesario indicar nada en el archivo de cAmara, todos los datos de la
focal, punto principal y tamafio del pixel se obtendran de dichos metadatos.
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Orientacion Relativa

La orientacioén relativa se puede hacer de dos formas: asistida por correlacién o
automatica. El calculo de la orientacion relativa se realiza mediante las ecuaciones de
colinealidad dejando la caAmara izquierda fija y obteniendo para la cAmara derecha la
base y los giros correspondientes o Fi y Kapa de la foto izquierda y Omega, Fi y Kapa
de la fotoderecha.

El ajuste de las ecuaciones se realiza normalmente por minimos cuadrados
obteniéndose las paralajes residuales. Este método es aplicado cuando se tiene un
namero superior observaciones que de incognitas; esto es, cuando tenemos
redundancias en el sistema de observacion. Con el método de Minimos Cuadrados se
obtienen buenos resultados si las observaciones del calculo se distribuyen en torno a
la curva de distribucion Normal de Gauss.

Sin embargo, en el caso de que tengamos errores groseros o
equivocaciones en las observaciones, los resultados obtenidos mediante los Minimos
Cuadrados se ven afectados por dichos errores groseros, y no hay forma de saber
cual o cudles de las observaciones son equivocaciones. Debido a esto, se aplican los
estimadores robustos, que permiten detectar los errores groseros en las
observaciones. Una vez detectada la observacion incorrecta se puede bien eliminar
del célculo o bien re observar.

La aplicacion de los estimadores robustos en el célculo se realiza mediante la
introduccion de una funcion de pesos en el método de los Minimos Cuadrados. Los
pesos que se asignan son:

e Pequefios: en el caso de que se detecte que la observacion es errénea, para
gue la ecuacién correspondiente a esta observacion pese poco en el sistema.
e Launidad (1): en el caso de que no se trate de una observacién normal.
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El estimador robusto aplicado en el céalculo de la Orientacion Relativa es el
denominado método Danés modificado, el cual emplea la siguiente funcién de

pesos:

1 =1 |w| ¢« 2
donde Sigma es la desviacion tipica

calculada, y Vv es el residuo de la
observacion que se esta evaluando

=1 |wv|:20

Lo primero que hace Digi3D es calcular un recubrimiento horizontal y vertical por
correlacion para asi corregir la posible deriva que pueda tener el par y facilitar la
correlacion en orientacion relativa

Orientacion relativa

-

Esquema von druber para camaras aereas analdgicas (B puntos)

[ vista extendida

Inidades de residuos v paralaje x1000

Desviacion standard: 3.9
Correlar toda | | Bemedir tado Afiadir

Aceptar Cancelar
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El primer dato que aparece en el cuadro de dialogo es el esquema de puntos
utilizados para la medida. Existen diferentes esquemas de donde escoger, la seleccion
dependera del sensor y de la cantidad de puntos que se desean medir:

“on gruber para camaraz agreas analdgicas (B puntos]
“Yon gruber para camaras aéreas analdgicas (6

“on gruber para camaraz aéreas analdgicas [8 puntos]
YYon gruber para camara aérea Vexcel Ulra Cam D

Esquema Von Gruber para camaras aéreas analdgicas (6 puntos)

Esquema Von Gruber para cadmaras aéreas analdgicas (8 puntos)

Esquema Von Gruber para camara aérea Vexcel UltraCamD

Cualquir otro esquema es facilmente incorporable mediante un archivo html.

En el cuadro de didlogo también aparece una tabla que se ira rellenando a medida que
el usuario haga las medidas.

Vista extendida: al activar la vista extendida aparecerdn ademas las columnas
correspondientes a las foto coordenadas X e Y, y las coordenadas modelo X, Y, Z de
los puntos medidos.

En la parte inferior de la ventana aparecen varios botones, el primero Correlar todo
sirve para hacer una orientacion relativa de forma automética sin necesidad de
escoger los puntos manualmente

Se recomienda que el error maximo en los puntos no deba sobrepasar la mitad del
tamario del pixel.

Una vez realizada la Orientacion Relativa, se guardan los datos correspondientes a la
misma en un archivo de texto, con extension REL y con los nombres de las imagenes
del modelo formado.
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Orientacion Absoluta

Se lleva a cabo de forma manual con ayudas por correlacion. El programa almacena
las fotocoordenadas de todos los puntos que se miden en cada foto asi como una
instantanea de la imagen de la foto.

Si se precisa medir el mismo punto en otro modelo el programa fijara la fotografia en
las fotocoordenadas almacenadas y presentara la instantanea para ayudar en su
medida, buscando su homdlogo por correlacion.

A partir del segundo punto, el programa busca todos los puntos de apoyo que entren
en el modelo, moviéndose a ellos para proceder a su medida.

Para calcular se obtienen los parametros aproximados de la orientacion absoluta
mediante la matriz de Rodriguez, siendo introducidos en la linealizacion de la matriz de
Euler, ajustandose todo el sistema de ecuaciones por minimos cuadrados.

Una vez realizada la Orientacion Absoluta, se guardan los datos correspondientes a la
misma en un archivo de texto, con extension ABS y con los nhombres de las imagenes
que forman el modelo.

Esto se aplica de forma similar para las imagenes de sensores como el ADS40/80 y de
satélite.
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Medida de Aerotriangqulacion.

El programa dispone de una herramienta de medida de modelos para realizar el
célculo de aerotriangulacién, tanto por haces como por modelos independientes.

Dispone de ayudas en la medicién similares a las que se emplean en la orientacién
absoluta, como almacenar instantdneas de los puntos medidos, recordar las
fotocoordenadas y buscar los puntos homélogos por correlacién.

También dispone de un sistema automatico de numeracion de los puntos de
aerotriangulacion. Se generan de forma nativa archivos para trabajar con PatM y PatB.
AEROTRI. etc.

Se dispone de un generador automatico de resefias en formato "html" que se puede
personalizar y en el que se presentan las instantaneas de los puntos de apoyo y de
aerotriangulacion y sus coordenadas terreno.

Digi3D.net también permite la medida automética de los puntos de paso por
correlacion. Seleccionara en cada imagen mediante operadores de interés los puntos
mejores para correlar y buscara puntos homadlogos para cada imagen en todas las que
tengan solape con ella.

Ademés se dispone de una potente herramienta de ayuda para el andlisis de los
puntos medidos automaticamente y la posibilidad de remedirlos manualmente si fuera
necesario en multiples ventanas estereoscoépicas. Estas ventanas se usaran también
para medir los pontos de apoyo.
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EDICION CARTOGRAFICA

Aspecto del programa

B Digish 2011 - (198 TFSECKn]

==

oo Inmethels  Dibuas MOT  Ankkiis grominees  Suundsciin Topalogia  Bae de Dales  Hesrasmuen! e Mertana

) desconocide =

Hiimer de puntos Himer de cédigos Nimero de huecos Himero de entidades

 siguiente punto
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Menu Editar

Archivo | Editar | Ver Zooms Inmediato Dibujar  MDT  Andlisis geométricos  Inundacién  Topologia Base de Datos  Herramientas  Ventana  Ayuda
5737221 ® 60886 |IHE|G0 n|- -

LR o a | e -
Tl 5 Buscar S| - | S| e x| e 22

o | PUHT et
Eliminar las entidades seleccionadas /\ N [ [ &z /}.] 21 //,.1 27 }/\\ /\l )‘\\l E X
Eliminar la dltima entidad del archivo de dibujo -

Elirninar entidades por codigo...

Borrar ventana

Cortar fichero...

trar codic Mas Cortar por poligono y cadigo...
Descrip Visualizar entidades eliminadas Recortar pelilineas dentro de poligonos o del area de influencia de un texto...
TEXTO Recuperar las entidades seleccionadas )
CURVA Mas
CURVA
CURVA
COTA(

PUNTO
COTAFR Renombrar cédigos desconocidos..,

Editar los cédigos de una entidad...
Cambiar los codigos de una entidad por los activos

Renombrar el cadige de las entidades...

CABEZ Mover en XYZ las entidades seleccionadas

PIEDE’ Mover en Z las entidades seleccionadas

CDECA Asignar coordenada £ a las entidades seleccionadas
CAUCE
CAUCE
CAUCE
EJEDE(
LIMEA [ Polilineas
TEXTO Puntos
CDE AC Textos
ACEQU Poligones
ACEQU
MEDIAS
DIVISIO

Copiar una entidad conservando su tamafio/orientacidn
Copiar una entidad cambiando su tamafie/orientacidn (2 puntos)

Duplicar una entidad

Complejos

Avanzado
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o Editar  Ver Zooms Inmediate Dibujar MDT  Andlisis geométricos  Inundacién  Topologia BasedeDatos Heramientas Ventana Ayuda

@@ o]

Buscar

Eliminar las entidades seleccionadas

Eliminar la dltima entidad del archive de dibujo
Eliminar entidades por cédigo...

Borrar ventana

Cortar fichero...

Mas

Visualizar entidades eliminadas

Recuperar las entidades seleccionadas

Mas

Editar los cddigos de una entidad...

Cambiar los cédigos de una entidad por los activos
Renombrar el cédigo de las entidades...

Renombrar cédigos desconocidos...

Mover en XYZ las entidades seleccionadas

Mover en Z las entidades seleccionadas

Asignar coordenada Z a las entidades seleccionadas
Copiar una entidad conservando su tamafio/orientacion
Copiar una entidad cambiande su tamafio/orientacidn (2 puntos)
Duplicar una entidad

Polilineas

Puntos

Textos

Poligonos

Complejos

Avanzado

IFRODFPOR.. W R

iEeee®e|e
=

e
HE

v A e
e | £

el =

A

ST

Cerrar una polilinea

Editar vertices en XYZ

Editar vértices en XY

Editar vértices en £

Insertar un vértice a una polilinea
Mover un vértice de una polilinea
Borrar un vértice a una polilinea

Redondear un vértice

Generalizar

Extender una polilinea para que se cruce con otra

Extender una polilinea para que se cruce con otra partiendo

Extender muiltiples lineas para que se crucen con otra linea (2 puntos)
Extender dos lineas existentes hasta su interseccion

Crear un cruce de caminos

Recortar una linea en el cruce con otra linea

Recortar mltiples lineas en el cruce con otra linea

Recortar miltiples lineas en el cruce cen otra linea (a un lado)

Partir una polilinea

Partir una polilinea con 2 puntos

Partir una polilinea y eliminar uno de los dos extremos
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Menl Zooms

Laras_m b rasmmrenny

wditar  Ver | Zooms | Inmediate  Dibujar  MDT  Analisis geomeétricos  Inundacion  Topologia  Base de Datos  He

11792.870 350 Regenerar b® S| ® : o @

= La

Zoom extendido ] > >\ B -
Z Vent; . ;
]—I T1 oom Ventana ] :_/,-/__ : J -\R A | v e E

= | pINT
B = Zoom + = A 2| S | o
N Zoom - e 2 M AT x| AFE

1 M 5%

Camara a Google Earth

Google Earth a camara

codigos Zoom a entidades seleccionadas

sde: 158_TF
an
UMNICIPIO
£ MIVEL (...
£ MIVEL (...
t DEPRES...
RVA DE ...
COTAD...
MNTO AC...
JETALUD
LuD
ZE/BCO ..
C0O SUPE...
ARRAMC,..

W Activar el auto seguimiento de camara para ratén
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
ARRANC.. &
M
b
W
W
W
W
W
W
W

Centrar la vista en la posicion actual del cursor
Centrar la vista en un punto digitalizade
Desplazar la vista

Zoom izquierda

Zoom arriba

Zoom derecha

Zoom abajo

Punto de vista

Rotacion de la camara

Superior

UCE Inferior

CIERRE ...
tCAUCE..
JuLA
SUPERFL..
LIMEAL
RIA
DEALTLL.
DE POR...

zquierdo
Derecho
Frontal
Trasero
Isométrico SW
Isométrico NW
Isométrico ME
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MenU Inmediato

158_TF56C.bin]

itar Ver Zooms Inmediato | Dibujar MDT  Andlisis geométricos  Inundacién Topologia Basede Dates Herrami

7928703505310 | @k Cédigos activos.. r@ee@eé@ XD ed
Mas 3 B ."'\->' >\ @ g
Codigos especiales » ;,/%v :// ]:\h e

H i1 71 217

Insercion manual de coordenadas
1

Coordenada Z 3
Tentativos 4 Verificar

Medir una distancia Ir tentativo

Medir una distancia con varios puntos Tentativar textos
de: 158_TFS6C.E = Agregar...
1 V|

NICIPIO
NIVEL (...
NIVEL (...
DEPRES...
VADE..
OTAD...
TO AC...
TALUD
D
YBCO..
3 SUPE...
RRANC...
RRANC...
CE
IERRE ...
AUCE ...
JIA
UPERFL..
INEAL
EALTU...
EPOR...

Tentativo y fin
Cambiar el tamarfic del curser Tentative y corta

Tentativo inserta

Configurar paso de curvas...

Distancia activa (con dos puntos)
Distancia activa (con cuatro puntos)
fl\nguln activo

Teclados virtuales

Ejecutar una crden por su nombre..,
Ejecutar un archive de macroinstrucciones (@])...

Cancelar todas las ordenes
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conocido Polilinea L @@ v~ BEODE| B
értice o pt Polilinea cuyo primer segmento es perpendicular a un segmento & 3 : Pt
Centinuar polilinea B Y ey
Restricciones de polilineas Ortogonal
Ortogonal al angulo activo
Establecer el nimerc maxime de puntos de una linea
Borrar un segmento de la linea que estd dibujando 7 descendente
Al finalizar la linea actual... Z descendente moderada
Arco p Sin restricciones de 2
Secuencia de arcos Z ascendente moderada
Z ascendente
Spline
Mas
Punte con dos puntos

Punto con dngulo active

Poligono a partir de polilineas existentes
Centroides

Texto con dos puntos

Texto con angulo activo

Altura de texto

Justificacién de texto

Cota altimétrica

Rotular Z de puntos por cédigo...
Rotular curvas de nivel...

Acotar

Interpolar curvas entre dos lineas existentes
Interpolar curvas con 4 puntos..,

Interpolar eje de dos lineas existentes

Digi 21 a Carretera de Canillas 138, 2 planta, Oficina 16C =« 28043 Madrid.
www.digi21.net = info@digi21.net = Atencidn al Cliente 902 21 51 21 & Fax +34 91 759 85 04




Menu Dibujar 2/4

liato

pcido /

ror defecto

as

Dibujar
Polilinea
=

s

Restricciones de polilineas
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Inundacién  Topologia

Polilinea cuyo primer segmento es perpendicular a un segmento

Continuar polilinea

Borrar un segmento de la linea que esta dibujando

Al finalizar la linea actual...

Arco

Secuencia de arcos

Spline
Mas

Punto con dos puntos

Punto con angulo activo

Poligono a partir de polilineas existentes

Centroides

Texto con dos puntos

Texto con dngulo active

Altura de texto

Justificacién de texto

Cota altimétrica

Rotular Z de puntos por cédigo...

Rotular curvas de nivel...

Acotar

Interpolar curvas entre dos lineas existentes

Interpolar curvas con 4 puntos...

Interpolar gje de dos lineas existentes

Pardmetros de interpolacién

Crear un elemento complejo

Bloques

Grafico de hojas

B Resultados

| Tipe

| Primer cédigo

esultados de la bisqueda 1 ﬂ Resultados de la blisquedz

Base de Datos
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Paralela dindmica en XY

Paralela dindmica en XYZ

Paralela dindmica con Z activa

Paralela clasica (seleccion/distancia/lado)
Paralela clisica (seleccidn/distancia/lado) con Z activa
Circunferencia con 2 puntos
Circunferencia con 3 puntos
Circunferencia con centro y radio
Cuadrade con 2 puntos

Rectangulo con 2 puntos y angulo active
Rectangule con 2 puntos orientado a norte
Rectangulo con 3 puntos

Rejilla con 3 puntos

Rejilla con 4 puntos

Escalera indicande el nimere de peldafios
Escalera indicande el tamafic del peldafio
Paso de cebra con 3 puntos

Paso de cebra con 4 puntos

Lineas de sefializacién horizontal

Multiples lineas de dos puntos perpendiculares a una linea existente
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Polilinea HE|l@e® |-~ ((DPFOTD
Polilinea cuyo primer segmento es perpendicular a un segmento & E
Continuar pelilinea x ] : :

. ” =l =i 2 7|7 [i00Qiog
Restricciones de polilineas 3 —— Z 7 . t
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Borrar un segmento de la linea que esta dibujande
Al finalizar |a linea actual...
Arco

Secuencia de arcos

Spline
Mas
Punto con dos puntos

Punto con @ngule activo

Poligono a partir de polilineas existentes

Centroides

Texto con dos puntos

Texto con angulo activo

Altura de texto

Justificacién de texto

Cota altimétrica

Rotular Z de puntes por cédigo...

Rotular curvas de nivel...

Acotar Distancia 2D

Interpolar curvas entre dos lineas existentes Distancia 30

Interpolar curvas con 4 puntos... Altura

Interpolar gje de dos lineas existentes Area de un poligono seleccionado
Pardmetros de interpolacidn Perimetra 2D de una polilinea seleccionada

Crear un elemento complejo Perimetro 30 de una polilinea seleccionada

Blogques Texto con coordenadas X e Y de un punto -

Grafico de hojas
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zopt Polilinea cuye primer segmento es perpendicular a un segmento & B :
Continuar pelilinea
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Restriccienes de polilineas

Borrar un segmento de |a linea que estd dibujande
Al finalizar la linea actual...
Arco

Secuencia de arcos

Spline
Mas
Punto con dos puntos

Punto con dangulo activo

Poligono a partir de polilineas existentes
Centroides

Texto con dos puntos

Texto con angulo active

Altura de texto

Justificacién de texto

Cota altimétrica

Retular Z de puntos por cédigo..
Reotular curvas de nivel...

Acotar

Interpelar curvas entre dos lineas existentes
Interpelar curvas con 4 puntos...
Interpelar gje de dos lineas existentes

Pardmetros de interpolacién

E; Crear un elemente complejo

Bloques

Grafico de hojas Crear una hoja por coordenadas conocidas j
or defecto | Tipo | Primer cadigo [ Crear grafico de hojas (traza) ro de codigos

Crear hojas a partir de grifico de hojas
bs B Resultados BF Resultados de la bisqueda 1 SR ITeT eep AR N E ey
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fesconocido +  |i © Meodele Digital del Terreno manual... i @o @o a |- L.t @ @ E

1. Vértice o proyeccion | Modelo Digital del Terreno por correlacién...

Mowver puntos en Z por ventana = el xr/ x7/ z/ q ® O G
Reproyectar puntes sobre un planc | /\ /%\\l 4[5 >.J§< ¥ e | s 1 o
i e |14 BE | w2

Reproyectar puntos sobre vaguada en U
Reproyectar puntos sobre vaguada en V

Reproyectar puntes entre curvas

Proyectar DEM...

Curvar...
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Aplicacion para la generacion y explotacion de modelos digitales'del terrenc
MDTop 20101 Copyright Iﬁﬂﬁli?ég_ﬁi?!ﬂ;nﬂ

Como en versiones anteriores, MDTopX es un programa de generacion automatica de
modelos digitales del terreno con diversas aplicaciones para su explotacion.

Ademas, dispone de herramientas para el trazado de viales y la generacion de
diversos célculos como perfiles longitudinales, transversales, cubicaciones, etc.

Genera modelos digitales sin limite de puntos dato utilizando el algoritmo de Delaunay
para su composicion. Permite respetar lineas de ruptura de manera rapida y eficaz.

Los archivos de enLos archivos de entrada y de salida de datos pueden ser archivos
de DIGI (BIN), de AutoCad (DXF), de MicroStation (DGN), SHP de ESRI, de TopCal o
archivos ASCII.

Entre las aplicaciones de explotacion de los modelos digitales estan las siguientes:

Generacion automatica de curvas de nivel, pudiendo elegir equidistancias, rotulacion
de curvas y delimitaciones de zonas a curvar

Célculo de cubicaciones, con salida de resultados de las superficies y volimenes de
desmonte y terraplén

Célculo de perfiles, longitudinales y transversales, pudiendo definir taludes laterales y
peraltes; permite ademas calcular la cubicacién de la traza y obtener resultados de los
perfiles en formato TopCal.
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Proyeccion de cartografia sobre el modelo digital, para calcular su cota sobre el
terreno, o poder comparar entre la cota almacenada en el fichero y la calculada sobre
el modelo digital

Comprobacion de la altimetria de un modelo digital, util para modelos estereoscopicos
de fotogrametria, pudiendo encontrar posibles errores en curvas de nivel o puntos
acotados

Generacion de modelos basados en rejilla regular

Generacion de mapas de tintas hipsométricas

Generacion de sombreados del terreno

LiDAR vy Laser-Scan por intensidad

Otra de las importantes mejoras que contiene esta nueva version es la inclusion de un
modulo para el tratamiento de ficheros procedentes de dispositivos laser de recogida
de informacion: LIDAR y Laser-Scan.

Este modulo incluye nuevas herramientas para el tratamiento y edicién de estos datos
de una manera rapida y sencilla.
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LiDAR v Laser-Scan por clasificacion

buscando edificios.avi

Las herramientas de tratamiento de datos laser permitirdn la clasificacién de datos
LiDAR de manera automética.

Se utilizan filtros de clasificacion que buscaran puntos en funcién de la geometria,
utilizando parametros adicionales como la intensidad o el color extraido de las
imagenes aéreas.

En este modulo, se dispone de nuevas herramientas de triangulacion y tetraedrizacién
de Delaunay, que permitirdn, de una forma répida, la generacion de modelos digitales
a partir de datos laser.

Se incluyen, igualmente, herramientas de edicion manual, por medio de perfiles o por
superficies que ayudaran al usuario a la reclasificacién de los datos.
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Modelo Digital de Superficies

En MDTopX se incorporan nuevos comandos para la visualizacibn de modelos
digitales, pudiendo elegirse celdas, puntos, tintas hipsométricas o sombreado para el
analisis de éstos. La visualizacion puede ser mejorada editando parametros de
iluminacion y de material.
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Visualizacion raster a gran velocidad
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Permite la visualizacibn de imagenes raster con gran velocidad, incluyendo
herramientas para georreferenciar imagenes.

Calculo de mosaicos de ortofotografias

Las lineas union entre dos ortofotografias son aquellas zonas donde seria posible
realizar la unién sobre una sola imagen sin que se notara el cambio. Por tanto, estas
lineas transcurriran por aquellas zonas donde ambas imagenes son similares ...
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Mejorar la visualizacion de modelos digitales
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Las imagenes generadas por el programa o registradas por dispositivos externos
pueden ser utilizadas para mejorar la visualizacion y el analisis de modelos digitales.

Entre las herramientas nuevas de visualizacion se incluye una para generacién de
videos, utilizando trazados y parametros de vuelo.
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Base de Datos
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Herramientas

Configuracién
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Configuracién

2,
e Comunicacién con Internet

"\ E Comunicacién con el usuario
Idioma Espafiol
Vistas estereoscapicas MDI Mo
Sonidos Altavoz del sistema (asincrono)
Dato
Fin orden
Error
Entrar
Salir
Color de la ventana de tentativo - 255:0:0
Mostrar ayudas por cédigo Mo
Directoric de ayudas de cédiges
Utilizar archivos de proyecto Mo
Copia de seguridad
Destine de copias de seguridad S{PathOfDrawingFile)Copia de seguridad de ${DrawingFileName) con fecha S{Datel
Generar copia de seguridad cada (minutos) 1]
Generar copia de sequridad al salir Mo
Generar copia de sequridad al comprimir Mo
Destino de copias de sequridad al comprimir S{PathOfDrawingFile]Copia de sequridad de ${DrawingFileName) con fecha ${Datel
Estereoscopia
Mostrar panel lateral Si
Modo benchrmark No
Estereoscopia Page Flipping
Espejo horizontal por software Sin espejo
Consumo de memaoria por camara 256
Dibujar tiles no cargados con color de fondo No
Meétodo para Brillo/Contraste Fragment Shaders
Mimere de tiles para forzar carga 10
Prieridad de los hilos de carga Por debajo de la normal
Proyectar vectores Asincrone
Proyectar vista ortegenal con cambic automatico de modelos MNe
Permitir animaciones de opacidad MNe
Cambiar resolucion No
Monitor a cambiar la resclucion 0. Intel(R) HD Graphics Family
Resolucifan 640 x 480 % 32
Estereoscopia
Tipo
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Ventana

Topologia Base de Datos  Herramientas = Ventana | Ayuda
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_& Fd | i e Cédigos activos Shift+Alt+C L el
P21 AT A AAREK Visualizacién de codigos  Shift-ley P8 | 00 |G BF

Tentativos Shift+Alt+5
Campos de la base de datos  Shift+Alt+B

Cuadro de herramientas Shift+Alt+H o .
Cadigos activos

+— o m

Resultados de |a buisqueda

Consultas visuales

Lot S Ll B Color [ [

Otras ventanas Sistema de coordenadas de referencia de |a ventana de dibujo... .

Barras de herramientas * |l Cambio ripido de modelos

Pantalla completa Shift+ Alt+Enter Propiedades
Cascada
Mosaico

Mosaico vertical

Organizar iconos

Campos de |a base de datos

Digi 21 a Carretera de Canillas 138, 2 planta, Oficina 16C =« 28043 Madrid.
www.digi21.net = info@digi21.net = Atencidn al Cliente 902 21 51 21 & Fax +34 91 759 85 04




4(igl

Célculo de ortofotos con Digi3D.NET

Creacion de Ortofotos

FParametroz de la ortofoto

Imagen de la que extraer la ortafoto

H:\Modelos\Pumarin'1 26 tif

01 metros ” __ 1684 1260 .
Tamafio de ima imagen resulkante i pixels

Tipo de interpalacidn IBicﬂbica Pesa estimada de la imagen B.07 Mb,

Tamafio

Hilos de ejecucion | 12

Parametroz GeoTIFF

Ruta al archivo GeoTIFF a crear

H:%ModeloshPumnarintorto'mi ortofoto. tif

Guardar canal alpha [de transparencia)

Tamafio de las teselas | 1024 -
Mivel piramidal mawimo a crear Mivelez piramidales auto-contenidoz

Archivos de geo-referenciacion adicionales

[7] &lmacenar también un archivo Tiff World File
Almacenar tambign una superposicion en KL

Mombre de la capa Pumarin

Descripcion Detalle de una granja en Pumarin

[ Comenzar H Salir

Digi3D.NET permite calcular ortofotos mediante la orden CAL_ORTO.

Digi 21 a Carretera de Canillas 138, 2 planta, Oficina 16C =« 28043 Madrid.
www.digi21.net = info@digi21.net = Atencidn al Cliente 902 21 51 21 & Fax +34 91 759 85 04



http://www.digi21.net/digi3d
http://novedadesdigi3d.files.wordpress.com/2013/02/cuadro-de-dic3a1logo-de-ortofoto.png

4(igl

Esta orden ha evolucionado con respecto a versiones anteriores de Digi3D,
incorporando las siguientes novedades:

Multi-procesamiento. El calculo de la ortofoto se realiza en paralelo, de manera
gue cuantos mas nucleos dispongamos mas rapido se calculara la ortofoto. En la
captura de pantalla que encabeza esta entrada, puedes ver que el cuadro de
didlogo de calculo de ortofotos permite indicar el numero de hilos de ejecucién
con los que se realizara el calculo. El desplegable varia en funcién del nimero de
procesadores que disponga el ordenador donde se esta ejecutando la orden. En
la captura de pantalla puedes ver que se ha seleccionado 12 hilos de ejecucion.
Esto significa que si lo comparamos con versiones anteriores de Digi3D o de
OrthoBatch, el calculo de la ortofoto se generara 12 veces mas rapido en la
misma maquina.

GeoTIFF. La ortofoto se va a crear en el mismo sistema de coordenadas que la
ventana de dibujo. Como Digi3D.NET sabe en todo momento el sistema de
coordenadas de la ventana de dibujo, va a almacenar esa informacién en la
cabecera del GeoTIFF junto con la geo-referenciacion de la ortofoto. De esta
manera, cualquier programa que permite cargar ortofotos (como Digi3D.NET,
GlobalMapper) no es necesario siquiera generar un archivo .Tfw asociado.

Canal alfa. Podemos indicar si queremos que se genere un canal de
transparencia que es un mecanismo estandar para los pixeles que estan fuera de
la orfototo (fuera del modelo digital del terreno o de la imagen original) en vez del
sistema que utilizan Digi3D 2007 y OrthoBatch de indicar que un determinado
color se debe considerar como transparente. Asi programas como Photoshop
consideraran los pixeles transparentes como transparentes.

Tamarno de las teselas. La imagen resultante va a estar teselada (con tiles), de
esta manera los programas que carguen nuestra ortofoto podran optimizar la
memoria. El cuadro de diadlogo de calculo de ortofotos nos va a permitir indicar el
tamafio de las teselas.

Niveles piramidales. Podemos también indicar si queremos que se generen
niveles piramidales, el nivel piramidal maximo y si queremos o0 no que estén
auto-contenidos dentro de la propia imagen.

Geo-referenciacion adicional. Ademas podemos indicar si queremos gque se
generen archivos de geo-referenciacion adicionales. Los archivos GeoTIFF ya
estan geo-referenciados, pero es posible que queramos activar la generacion de
archivos Tiff World File para programas como versiones anteriores de Digi3D que
no sean capaces de leer GeoTIFF. Ademas tenemos la opcién de generar una
capa de superposicién para Google Earth, de modo que al hacer doble clic sobre
el archivo de la capa, se abrird Google Earth y nos mostrara nuestra flamante
ortofoto.
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Triangulacion Aérea

Es una herramienta de calculo de bloques fotogramétricos, valido tanto para trabajos
aéreos como terrestres. Extremadamente rapido y versétil, es el complemento ideal
para programas de fotogrametria, aunque estos incorporen ya su médulo de calculo.
Mejore la productividad y rompa las limitaciones en cuanto a tamafio o complejidad de
Sus proyectos.

Diseflado empleando algoritmos de calculo avanzados, calcula cientos de fotogramas
en unos pocos segundos, detecta y elimina automéaticamente observaciones erroneas,
permite aprovechar la informacion del GPS y sistema inercial del avion.

Permite elegir entre un gran namero de ficheros de salida, desde ficheros de texto
plano en muy variados formatos a iformes en pdf o graficos del vuelo, todo ello
configurable para una éptima integracion en su flujo de trabajo.

Caréacteristicas:

- Calcula con una disposicion cualquiera de los fotogramas, sin que el programa
necesite saberlo a priori. No es necesario por tanto indicar en el proyecto cudles son
las pasadas o los pares. El programa se encarga de buscarlos. No es necesario
siquiera que los fotogramas estén organizados por pasadas.

- Calculo rapidisimo. Un proyecto de 1000 fotografias con datos inerciales tarda unos
segundos en calcular.

- Sistemas de coordenadas. Calcule en un sistema rectangular, o teniendo en cuenta
de modo riguroso el sistema de coordenadas, o en modo no riguroso para
compatibilidad e integracién con software de mas bajo nivel. Se puede calcular incluso
directamente en coordenadas geograficas.

- Autocalibracién. Se puede calcular o refinar la calibracion de la camara en el propio
ajuste. Ademas de tenerse en cuenta en el calculo el programa genera un fichero de
camara con los nuevos parametros.

- Los parametros de autocalibracibn han sido epecialmente disefiados para la
calibracion de funciones de distorsibn de camaras, de manera que un numero
pequefio de ellos son capaces de modelar la distorsion de la camara mejor que
decenas de parémtros de otros modelos, mejorando la robustez del ajuste. Aerori a
llegado a detectar distorsiones importantes en camaras métricas certificadas por la
casa supuestamete libres de distorsion.
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- Permite calibracion de los offsets del sistema inercial. Admite directamente Roll, Pitch
y Heading, ademas de los habituales Omega, Phi, Kappa.

- Acepta datos GPS e inerciales del avion con errores sistematicos de muchos metros,
incluso con deriva, y si la precision relativa de los datos es de unos centimetros Aerotri
es capaz de aprovechar esa informacion, ademas de determinar la magnitud del
desplazamiento o giro constante o con deriva. Detecta también giros de 90° o 180° de
la cAmara respecto al sistema inercial.

- Acepta ficheros de fotogramas en los formatos propios de distintos software
fotogramétricos. Si su formato no se encuentra entre esos, diganoslo y lo incluiremos.

- Infomes del ajuste en fichero de texto, html, pdf y tablas con los residuos.
- Gréfico del vuelo exportable a dxf, dgn 7, PostScript o pdf.

- Genera ficheros necesarios para cargar directamente el resultado en varios sistemas:
Image Master, Digi, PatB ... jSolicite formatos de salida a su gusto! En Aerotri estamos
encantados de ampliar el rango de formatos disponibles para generar ficheros a
medida de las necesidades de nuestros clientes.

- Herramientas varias para la mejora de la productividad: conversion entre ficheros de
distintos formatos, combinacion de ficheros de camara, transformaciones entre
sistemas de coordenadas, etc.

Modelos

Se incluye un médulo de transformacion de modelos, que calcula una transformacion
de semejanza tridimensional (con la opcién de no incluir un factor de escala) entre dos
sistemas de coordenadas, y transforma todos los puntos al sistema de referencia,
incluyendo la matrices de giro de centros de proyeccion, si existen.

El algoritmo empleado proporciona una solucion rigurosa y rapida, con un tiempo de
célculo lineal respecto al numero de puntos, haciendo del programa una herramienta
idonea para el calculo de parametros de transformacion entre dos sistemas cuando se
tiene un gran niumero de puntos.
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Tratamiento de imagenes

Degradados, bordes y esquinas.

Muestreo, interpolacion y transformaciones geométricas

Operaciones morfoldgicas

Filtros y conversién de color

Piramides y Aplicaciones

Segmentacion de imagen, componentes conectados y recuperacion de contorno.
Imagen y Momentos en contornos.

Transformaciones especiales de imagenes

Histogramas

Coincidencia

Importacién de modelos Blk de orima (cdmara conica)

Modelo sencillo de cargar modelos aerotriangulados con Orima en formato .blk
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Lectura de archivos compatibles con Intergraph, Socete Set y Leica

Photogrammetry Suite (LPS)

Funcionalidad creada recientemente para dar soporte a proyectos creados en estos
aplicativos fotogramétricos. Lee los principales archivos de estos sistemas para su
edicion en DIGI3D.
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